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Es wurden 53 neue Verbindungen mit der Zusammensetzung
RlllzB;V hergestellt, wobei R ein Selten-Erdelement, Ca oder Sr
bedeutet, M eines der Elemente: Cr, Fe, Co, N1 oder Cu ist und
BIV entweder Si oder Ge bezeichnet. Alle Verbindungen kristal-
lisieren im tetragonalen ThCraSis- (oder CeAlsGas-) Strukturtyp.
Der letztere stellt eine geordnete terndre Variante des BaAls-
Typs dar, bei dem die zwel ungleichwertigen Al-Punktlagen mit
verschiedenartigen Atomen besetzt sind.

Ternary Alkaline and Rare Earth Silicides and Germanides
with ThCreSie Structure

Fifty three new compounds of composition R]VIzBév were
synthesized where R is a rare earth element or Ca and Sr, M is
Cr, Fe, Co, Ni or Cu and BV either Si or Ge. All these compounds
crystallize in the tetragonal ThCraSis (or CeAlaGaz) type which
is an ordered ternary version of the BaAls type, the two non-
equivalent sites of the Al atoms being occupied by different
kinds of atoms.

Einleitung

Im Rahmen von Untersuchungen an ternéren Systemen, die Seltene-
Erdmetalle, Silicium oder Germanium, und Kupfer enthalten, wurden
mehrere neue ternire Verbindungen gefunden. Die Verbindungen, iiber die

* Derzeitige Adresse: Lonza A. G. in Sins, CH-5643, Schweiz.
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hier berichtet wird, enthalten 20 Atom-Prozent Selten-Erdmetall und
haben die Zusammensetzung RCusSipz oder RCugGes. Von Raman und
Steinfink! wurde an anderen terndren Systemen festgestellt, dafl das Aui-
treten bestimmter Strukturen fiir Verbindungen mit 33 Atomprozent
Selten-Erdmetall mit der Zahl der verfiigharen Valenzelektronen zu-
sammenhingt. In dem Bestreben festzustellen, ob solche Zusammen-
hinge auch bei Verbindungen mit 20 Atomprozent Selten-Erdmetall
existieren, haben wir auch zu RCugSiz oder RCusGes verwandte Ver-
bindungen hergestellt und letztlich 53 isotype Verbindungen gefunden.

Probenherstellung

Die Proben wurden aus den Elementen in einem Lichtbogenofen unter
Argon-Atmosphéire hergestellt. Die erhaltenen Schmelzproben wurden in evak.
Quarzrohren bei 900° C (100 Stdn.) gegliht. Anschlieflend wurden die Proben
gewogen, um allfdllige Verluste wahrend der Herstellung festzustellen. Alle
Legierungen hatten metallischen Glanz und waren stabil an der Luft. Die
Strukturaufklirung wurde mittels Debye—Scherrer-Aufnahmen durchgefiihrt.
Da die Kristallstruktur sehr einfach ist und nur einen freien Atomparameter
besitzt, waren die Pulveraufnahmen vollkommen ausreichend fiir eine genaue
Strukturbestimmung.

Die Struktur von YCuaSiz

Das Diagramm von YCusSip konnte mit einer raumzentrierten tetra-
gonalen Zelle mit @ = 3,967 -+ 0,006 A und ¢ = 9,959 + 0,010 A indiziert
werden. Die systematischen Ausléschungen entsprechen der Bedingung
E+Fk-+1=2n+ 1. Die méglichen Raumgruppen sind daher 14, 14,
T4/m, 1422, 14mm, 142m, 14m2 und I4/mmm. Da die Gitterkonstanten,
Ausléschungen und Intensititen von YCugSis dhnlich sind wie jene von
ThCrs8is, dessen Struktur von Banund Sikirica? ermittelt wurde, war es
naheliegend, den gleichen Strukturtyp anzunehmen. Eine erste Intensitéts-
berechnung mit Atompositionen wie bei ThCreSis, d.h. Raumgruppe
I4/mmm (D}]), 2Y in 2(a), 4 Cu in 4(d) und 4 Si in 4(e) mit z ~ 3/8,
ergab bereits eine sehr gute Ubereinstimmung zwischen beobachteten und
berechneten Intensitdten. Um den z-Parameter zu schirfen, wurden
Intensititen fiir andere z-Werte berechnet. Die beste Ubereinstimmung
ergab sich fiir einen z-Wert von 0,375 4 0,005. Die beobachteten und die
berechneten Werte sind in Tab. 1 zusammengestellt. Die vorletzte und die
drittletzte Kolonne enthalten berechnete Intensititen fiir den Fall, daB
entweder Cu- und Si-Atome statistisch vermischt sind oder aber die Cu-

1 A, Raman und H. Steinfink, Inorg. Chem. 6, 1789 (1967).
* Z. Barn und M. S8ikirica, Acta Cryst. 18, 594 (1965); Croat. Chem. Acta
36, 151 (1964); Z. Anorgan. Allgem. Chem. 356, 96 (1967).
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Tabelle 1. Intensititsberechnung fir YCusSiz mit ThCraSia-Struktur
CrKo-Strahlung

Normal Invers Gemischt
. i Iber. Iber. Iber.
I 103.58i020per, 102.8i0%0peoh. 2Y in 2(a) 2Y in 2(a) 2Y in 2(a) Igeon.

4Cu in 4(d) 4 8i in 4(d) 4(Cu + Si) in 4(d)
4 Si in 4(e) 4 Cuin 4(e) 4(Cu -+ Si) in 4(e)

ON WO WD W N~ ORI O =D

HINO O OOFHFOQNINKHKRORORFR OO OROOMROO

2 52,9 52,9 8,1 3,8 0,2 s8
1 96,5 96,7 19,3 0,1 4,2 m
0 166,6 — 0,5 50,8 15,3 —
3 202,2 204,0 47,6 93,6 68,7 mst
4 211,4 211,9 17,6 0,2 5,3 g*
2 219,4 220,1 120,3 53,2 83,4 sst
0 333,1 333,6 48,7 48,7 48,7 mst
4 378,0 378,2 9,6 9,6 9.6 s

2 386,0 —_ 1,6 1,2 0,0 —
5 413,6 413,7 15,8 30,7 22,6 m

1 4296 4297 4,5 0,0 1,1 sss
6 475,7 — 0,3 0,2 0,0 —
3 535,3 535,6 23,9 46,2 34,2 m
4 5446 545,0 18,2 0,2 5,7 m-
6 642,3 643,0 31,4 14,3 22,0 m*
0 666,2 667,2 25,2 25,2 25,2 m
2 719,1 — 1,0 0,8 0,0 —
7 730,8 — 1,7 0,0 0,4 —
5 746,83 747,6 24,5 46,7 34,7 m

1 762,7 — 1,8 0,0 0,5 —
6 808,8 — 1,1 0.9 0,0 —
0 832,8 — 0,3 22,3 7,0 —
8 845,7 845,4 17,0 17,0 17,0 m*
3 868,5 869,5 16,7 31,7 23,6 ms
4 877,7 877,9 26,0 0,4 8,2 m
2 885,7 886,1 99,2 45,7 69,9 sst

* QOrientierungsetfekt.

und die Si-Atome ihre Plitze wechseln. Ein Vergleich mit den beobachte-
ten Intensititen zeigt eindeutig, daB die YCuoSip-Struktur weder invers
geordnet noch gemischt ist. In Abb. 1 ist eine Projektion der YCu2Si,-
Struktur abgebildet.

Andere isotype Verbindungen

Die YCugSis-Struktur wurde auch bei einer grofen Zahl von ver-
wandten terniren Siliciden und Germaniden aufgefunden, wobei das
Yittrium durch ein Selten-Erdelement, Sc, Ca oder Sr ersetzt und Cu gegen
Ni, Co, Fe oder Cr ausgetauscht ist. Die Gitterkonstanten dieser Ver-
bindungen sind in Tab. 2 zusammengestellt. Der Vollstdndigkeit halber
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haben wir in Tab. 2 auch die Daten von Ban und Stkirica? fiir die terniren
Thorium-Silicide und -Germanide sowie die kiirzlich versffentlichten
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Abb. 1b
Abb. 1. Projektion der Struktur von YCusSia

Ergebnisse fiir ternére Selten-Erdmetall-Silicide von Bodak, Gladyshevskii
und  Kripyakevich® angefithrt. Alle Verbindungen kristallisieren im

> O. 1. Bodak, E. 1. Gladyshevskii und P. I. Kripyakevich, Izvest. Akad.
Nauk SSSR Neorg. Mater. 2, 2151 (1966).
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Tabelle 2. Gitterparameter, ¢/a-Verhaltnis und Zellvolumen der
terndren Silicide und Germanide mit ThCrsSis-Struktur
Silicide BM Sis
M Zusammensetzung a (&) ¢ (A) cla V(A%  Lit.
Cr GdCrsSis 3,944 10,672 2,706 166,0 *
ThCreSis 4,043 10,577 2,617 172,9 2
Mn LaMnoSis 4,105 10,642 2,693 179,3 3
CeMna2Sis 3,982 10,430 2,619 165,4 3
ThMn2Sis 4,021 10,493 2,610 169,7 @
UMnsSis 3,917 10,274 2,623 157,6 2
Fe CeFesSio 3,995 9,876 2,472 157,86 ®
3,986 9,871 2,476 1571 3
GdFesSis 3,940 9,974 2,531 154,8
ThFesSis 4,038 9,820 2,430 160,1 2
UFesSiz 3,974 9,537 2,400 150,6 2
Co CeCosSig 3,962 9,795 2,473 153,7 *
3,957 9,783 2,472 153,5 2
GdCosSis 3,913 9,811 2,507 150,2 *
ThCos8is 4,015 9,760 2,435 157,3 3
TUCosSiz 3,905 9,634 2,467 146,9 2
Ni CaNipSis 3,993 9,714 2,433 154,9 #*
SeNiaSiz 3,806 9,679 2,617 138,8 *
YNisSig 3,956 9,535 2,410 149,2 *
3,95 9,53 2,41 149 19
LaNizSis 4,103 9,698 2,363 163,3 3
CeNiaSiz 4,036 9,608 2,381 156,5 *
4,027 9,557 2,373 155,0 3
PrNisSiz 4,043 9,619 2,379 157,2 3
NdNi2Sig 4,022 9,598 2,386 155,3 3
SmNizSiz 3,997 9,577 2,396 155,0 3
,» BuNiSig  #* 4,143 9,625 2,323 165,2 3
GdNigSiz 3,977 9,557 2,403 151,2 3
TbNiaSis 3,952 9,542 2,415 149,0 3
DyNisSis 3,938 9,532 2,421 147,8 3
HoNisSis 3,938 9,527 2,419 147,7 3
ErNisSio 3,924 9,532 2,429 146,8 3
TmNisSis 3,914 9,516 2,431 145,8 3
YbNisSia 3,900 9,513 2,439 144,8 3
LuNisSis 3,905 9,495 2,431 144,8 8
ThNiaSig 4,076 9,551 2,343 158,7 2
UNisSis 3,961 9,517 2,403 149,3 2

* Diese Arbeit; Fehlergrenzen fiir ¢ -+ 0,006 und fiir ¢ + 0,010 A,

** S0 ist die Zusammensetzung L. c. angegeben.
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Fortsetzung (Tabelle 2)
M Zusammensetzung a{A) ¢ (A) cla v Lit.
Cu CaCusSis 4,057 9,902 2,441 163,0 *
YCusSis 3,967 9,959 2,511 156,7 *
LaCusSis 4,153 9,918 2,388 171,1 *
4,143 9,914 2,410 170,23
CeCuszSis 4,105 9,933 2,420 167,4 *
4,103 9,986 2,433 168,6 3
PrCusSis 4,086 9,929 2,430 165,7 *
NdCusSiz 4,064 9,926 2,449 164,0 *
SmCusSig 4,025 9,928 2,466 160,9 *
GdCusSia 4,003 9,947 2,487 159,4 *
ThCusSis 3,980 9,966 2,504 157,9 *
DyCusSiz 3,964 9,982 2,518 156,9 *
HoCus8is 3,949 9,977 2,527 155,6 *
ErCusSis 3,938 9,087 2,536 154,9 *
TmCusSis 3,928 9,997 2,545 154,2 *
YbCusSia 3,926 9,987 2,544 154,0 *
LuCusSis 3,907 10,004 2,561 152,7 *
ThCuszSis 4,104 9,864 2,404 166,1 2,18
TUChu,8i, 3,981 9,939 2,497 157,5 2
termanide RMsGes
Mn ThMnoGes 4,084 10,930 2,676 182,3 z
Fe CeFesGes 4,070 10,483 2,576 1738,7 *
GdFexGes 3,989 10,485 2,628 166,8 *
ThFeqGea 4,098 10,222 2,494 1717 2
Co CeCosGer 4,071 10,170 2,498 168,5 #
GdCosGey 3,996 10,066 2,519 160,7 #
ThCoyGez 4,109 9,934 2,418 167,7 E
Ni CaNizGea 4,084 10,007 2,468 168,1 *
SrNisGes 4,188 10,254 2,448 179,9 *
YNigGeq 4,043 9,763 2,415 159,6 *
LaNisGes 4,187 9,918 2,369 173,8 *
CeNixGes 4,150 9,854 2,374 169,7 *
4,15 9,84 2,37 169,5 3
PrNisGes 4,136 9,844 2,380 168,4 *
NdNizGeq 4,115 9,842 2,392 166,7 *
SmNixGes 4,086 9,809 2,401 163,8 *
EuNi>Ges 4,14 10,10 2,44 173,1 3
GdNizGes 4,063 9,783 2,408 161,5 *
TbNizGez 4,047 9,783 2,417 160,2 *
DyNisGes 4,035 9,758 2,418 158,9  *
HoNisGes 4,021 9,757 2,427 157,8 *
ErNisGeg 4,016 9,733 2,424 157,0 *
TmNisGes 4,005 9,724 2,428 156,0 *
YbNizGes 4,001 9,733 2,433 155,8 *
LuNigGes 3,990 9,691 2,429 154,3 *
ThNiGex 4,161 9,677 2,326 167,5 2
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Fortsetzung (Tabelle 2)

M Zusammensetzung e (A) ¢ (A) cla 14 Lit.

Cun CaCuaGez 4,139 10,232 2,472 175,3 *
SrCusGes 4,270 10,258 2,402 187,1 *
YCuaxGeg 4,035 10,303 2,554 167,7 *
LaCusGeq 4,215 10,170 2,413 180,6 ®
CeCuaGes 4,172 10,212 2,448 177,7 *
PrCusGes 4,154 10,206 2,457 176,0 *
NdCusGesz 4,129 10,216 2,474 174,2 *
SmCusGeq 4,088 10,223 2,500 170,9 *
GdCuzGes 4,057 10,248 2,526 168,7 *
ThbCusGes 4,044 10,266 2,539 167,9 *
DyCusGes 4,029 10,281 2,552 166,9 *
HoCua2Geg 4,016 10,302 2,665 166,2 *
ErCuzGes 4,003 10,317 2,577 165,3 *
TmCusGes 3,994 10,307 2,581 164,4 *
YbhCusGes 4,045 10,278 2,541 168,2 *
ThCugGesg 4,152 10,140 2,507 174,8 2

ThCrsSis-Typ, der jedoch in der russischen Arbeit als CeAlsGas-Typ be-
zeichnet wird. CeAlxGas war die erste Verbindung mit ThCrgSis-Typ, die
von der russischen Forschergruppe gefunden wurde?. Die Kristallstruktur
dieser Verbindung wurde unabhéngig von Ban und Sikirica® ermittelt und
etwa zur gleichen Zeit verdffentlicht. In CeAlpGag besetzen die Al-Atome
die 4(d)-Positionen, die normalerweise von den Ubergangselement- oder
Cu-Atomen eingenommen werden *. ‘

Diskussion

Es wurde bereits von Ban und Sikirica bemerkt, dal die Struktur von
ThCrgSia eine ternire Ordnungsvariante der BaAls-Struktur (Dls-Typ)
darstellt. In der terndren Verbindung werden die zwei nicht dquivalenten
Al-Punktlagen durch verschiedenartige Atome besetzt. Die Atome auf den
Th-Punktlagen sind von einem tetragonalen Si-Atomprisma umgeben,
wihrend die Atome auf den Cr-Lagen sich im Zentrum von Si-Tetraedern
befinden. Es sind noch zu wenige systematische Untersuchungen durch-
gefithrt worden, um einen Uberblick iiber die in terniren Selten-Erd-

* Die Atomverteilung kann in bestimmten Féllen anders sein, wie z. B.
im Fall des CeAlg(Al, Cu)s, wo die Al-Atome gemeinsam mit den Cu-Atomen
die 4(e)-Lage besetzen. Wir wollen ausdriicklich darauf hinweisen, dal in
allen in Tab. 2 angefiihrten Verbindungen die Cu-Atome die 4(d)-Lage ein-
nehmen. )

L 0. 8. Zarechnyuk, P. 1. Kripyakevich und E. I. Qladyshevskiz, Soviet,
Phys.-Cryst. 9, 706 (1965); P. I. Kripyakevich, E. I. Qladyshevskii, O. 8. Zare-
chnyuk, V. 1. Evdokimenko, I. I. Zalutskii, und D. P. Frankevich, Soviet
Phys.-Cryst. 8, 477 (1964).
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Tabelle 3. Bindre Prototypen und deren ternére Abkémmlinge,
die bei Selten-Erd-Siliciden und verwandten Verbindungen vor-
kommen

Binérer Prototyp mit

seiner Raumgruppe Beispiel

A. Teilweise geordnete terndre Verbindungen

AlBs P6/mmm  Ce{Cuy,e7Geq,33) Rieger und Parthé®
La(Cug, 5511 5) Ramant
Ce(Nip,58i1,35) Qladyshevskiz und Bodak?
ThSis I4y/amd  Br(Cuo,sSi1,s) Ramant
CeCus Imma Er(Niy, oGay,o0) Dwight®
MgZn» P6zfmme  Sc(Cuz,oAly o) Teslyuk und Protasov?
CrB Cmem Er(Nig,75810,25) Ramani®

B. Volikommen geordnete terndre Verbindungen

ThoNijr Péz/mme  Ceo[Nij58ia] Gladyshevskii, Kripyakevich und
Bodak11
BaAly I4/mmm  Y[CusSis] Diese Arbeit
Ce[NizSis] Bodak, Gladyshevskii und
Kripyakevich?
TheMnog Fm3m G-Phasen Duwight, Conner und Downeyl?
ScelNizeSiv] Gladyshevskii, Kripyakevich,
Tmg[NijeSiq] Kusma und Teslyul?
CagAgs Im3m Ce3[NigSiz] Gladyshevskii, Kripyakevich und
Bodak 4
Ti;Gag P63/mem Ces[CuSnj] Rieger und Parthé's
FeoP P6 2m [CeAIIN1 Duwight, Mueller, Conner, Downey

und Knott1t

® W. Rieger und E. Parthé, Mh. Chem. 100, 439 (1969).
¢ A. Raman, Naturwiss. 54, 560 (1967).
E. I. Gladyshevskii und 0. I. Bodak, Dopov. Akad. Nauk USSR, 601
(1965).

8 A. K. Dwight, Proc. of the 6th Rare Earth Research Conf., Gatlinburg,
May 1967, page 156.

® M. Yu. Teslyuk und V. S. Protasov, Soviet Phys.-Cryst. 10, 470 (1966).

0 4. Raman, Inorg. Chem. 7, 973 (1968).

B, I. Gladyshevskii, P. I. Kripyakevich und O. I. Bodak, 7. anorg. aligem.
Chem. 344, 95 (1966).

* 4. E. Dwight, B. 4. Conner und J. W. Downey, Nature 197, 587 (1963).

1B E. 1. Gladyshevskii, P. I. Kripyakevich, Yu. B. Kusma und M. Yu.
Teslyuk, Soviet Phys.-Cryst. 6, 615 (1962).

B 1. Gladyshevskii, P. 1. Kripyakevich und O. I. Bodak, Acta Cryst. 21,
part 7, page A 80.

15 W. Rieger und E. Parthé, Mh. Chem. 99, 291 (1968).

% A. E. Dwight, M. H. Mueller, K. A. Conner, J. W. Downey und H. Knolt,
Transact. AIME —, Nov. 1968.

-1



452 W. Rieger und E. Parthé: [Mh. Chem., Bd. 100

systemen auftretenden Strukturtypen und die Zusammenhinge zwischen
diesen zu gewinnen. Aus den bisher bekannten Arbeiten kann man aber
erkennen, dafl die meisten der vorkommenden Strukturtypen ternire
Abkémmlinge bindrer Strukturtypen sind. Eine Zusammenstellung der
binéren Prototypen und der davon abgeleiteten ternidren Strukturtypen,
die teilweise oder vollstédndig geordnet sein konnen, ist in Tab. 3 gegeben.

Kiirzlich haben wirl? darauf hingewiesen, da} eine zweckméBige Dar-
stellung des elektronischen Zustandes der Selten-Erdelemente in ihren
Verbindungen mit Hilfe von Diagrammen erfolgen kann, in denen die
Kubikwurzel des Formeleinheitsvolumens (hier als L bezeichnet) gegen die
Radien der Selten-Erdionen im dreifach positiv geladenen Zustand aui-
getragen wird. Im linken Teil der Abb. 2 sind die L-, a- und ¢-Werte der
RNisSig- und RBNigGes-Verbindungen auf diese Weise dargestellt, wihrend
im rechten Teil die RCugSis- und RCusGeg-Verbindungen behandelt sind.
Das Verhalten der Silicide und Germanide ist im allgemeinen gleich,
jedoch nicht das der Cu- und Ni-Verbindungen. Ein Studium der Abb. 2
148t erkennen, daBl die Verbindungslinien der L-, a- und ¢-Werte negative
Abweichungen von einem angenihert linearen Verlauf fiir die Cer—Nickel-
Verbindungen zeigen. Diese Abweichungen treten bei den entsprechenden
Cu-Verbindungen des Cers nicht auf. Dagegen zeigen die L-Werte fiir
Ytterbium groBere positive Abweichungen bei den Verbindungen mit Cu
als bei denen mit Ni. In diesem Zusammenhang ist es interessant, die
bekannten GesetzmiBigkeiten fiir die Abweichungen der L-Werte bei
den bindren Ce-, Eu- und Yb-Verbindungen zu betrachten. Kripyakevich?
und Mitarbeiter haben 1964 festgestellt, dafl die Abweichungen von
der Periodensystemgruppe des Legierungspartners abhingen. Legierungs-
partner von der rechten Seite des Periodensystems, wie Cu, Zn, Ga
oder Ge bewirken normales Verhalten mit Ce-, jedoch positive Ab-
weichungen mit Eu- und Yb-Verbindungen. Legierungspartner von der
linken Seite des Periodensystems, wie Ni, Co oder Fe, bewirken je-
doch negative Abweichungen mit Ce- und normales Verhalten mit Eu-
und Yb-Verbindungen. In den hier untersuchten terniren Legierungen
finden wir ganz entsprechende RegelmaBigkeiten. Sind beide Legierungs-
partner von der rechten Seite des Periodensystems, "wie bei RCuzGes,
dann gibt es keine Abweichung fiir Ce-, jedoch positive Abweichungen
fiir Yb- und (vermutlich) Eu-Verbindungen. Ist eine Komponente von
der linken und die andere von der rechten Seite, wie bei RNixGeg-
Legierungen, so treten Abweichungen sowohl bei Ce- als auch bei Eu-
und Yb-Verbindungen auf. Die Tendenz der c-Parameter ist bei den
Nij-Verbindungen fallend, bei den Cu-Verbindungen dagegen steigend.

17 F. Parthé, in ,,Propriétés thermodynamiques, physiques et structurales
des dérivés semi-métalliques*‘. Paris: Editions du CNRS, page 195 (1967).
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Ein Vergleich der Abweichungen fiir Buropium kann nicht durchgefiihrt
werden, da nur die Ni-Verbindungen bekannt sind. Die grofien Ab-
weichungen bei Europinm lassen jedenfalls darauf schlieBen, daB dieses
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Abb. 2. Gitterparameter und L-Werte (mittlerer Gitterparameter) der ter-
néren Nickel- und Kupfer-Silicide und -Germanide als Funktion der Radien
der dreifach positiv geladenen Selten-Erdatomionen

Metall wesentlich weniger Elektronen abgibt als die anderen Seltenen
Erden. Die Bildung des ThCrsSis-Typs wird aber dadurch offenbar nicht
becinfluflt, was ja auch durch die Existenz von isotypen Ca- und Sr-Ver-
bindungen erhédrtet wird. Dafl das GroSenverhiltnis der Atome dagegen
fiilr die Ausbildung dieses Strukturtyps wichtig ist, ergibt sich aus der
Tatsache, dafl einerseits keine Barium-Verbindungen gefunden wurden, da
Barium offensichtlich zu groB ist, und daf andererseits Lutetium und
Seandium wegen ihrer kleinen Radien keine Verbindungen mit Ge und
Cu bilden. Desgleichen 148t sich Cu nicht durch Ag, und Ge nicht durch
Sn oder Pb ersetzen.
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Das gesamte experimentelle Material deutet darauf hin, dal die Aus-
bildung des ThCrsSis-Strukturtyps nicht an einen bestimmten Valenz-
elektronenbereich gebunden ist. Ahnlich ist es fiir die anderen der in Teil B
von Tab. 3 angefiihrten geordneten terndren Strukturtypen. Hingegen
werden Zusammenhinge zwischen Auftreten eines Strukturtyps und einer
bestimmten Valenzelektronenkonzentration bei den in Teil A der Tab. 3
angegebenen Strukturtypen mit ungeordnetem Gitter der Legierungs-
partner des Selten-Erdmetalls gefunden. Dariiber soll in einer gesonder-
ten Abhandlung berichtet werden.
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